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I. CADRAGE DE LA MISSION ET RETOUR SUR LES TRAVAUX REALISES
I.1. Contexte et objectifs de la mission

La production de produits dits principaux génére des matiéres secondaires?, appelées coproduits, sous-
produits, résidus, déchets selon leur statut réglementaire ou le vocabulaire employé par les filieres.
Certaines de ces mati res secondaires ont des wusages
aux niveaux économique, environnemental ou social (rémunération supplémentaire des filieres, diminution

de pressions sur la ressource et de certains impacts environnementaux, etc.). Ces avantages potentiels

sont © mettre en lien avec |l e princi poenodidardulbire.desci t ®
mati res ndayant p anbssoneattaetlement éindinéessaeyoenstdu@rit un potentiel pour de

futurs débouchés.

Compte tenu de la diversité des sources et des usages de la biomasse, des matiéres secondaires trés

vari®es sont g®n®r ®es tout au |l ong des ®tapes dobéexploit
encore dout i ki Gerainésdilitresdrmtureseomt tepuis longtemps identifié des débouchés pour

un certain nombre de ces matiéres secondaires (filieres bois pour la construction ou le papier, agriculture

pour | 6 aldnimae) t aetti opnour sui vent l a prospection afin dboé
val orisation des effl uents déex palgyes, ingectéseguayulel) éharchént e s ,
dés les premiers stades de développement a privilégier une valorisation4 « biomasse entiere » en

so6or i ent an transforenatien en bieraffinerie®. Par ailleurs, un certain nombre de pistes sont
explorées pour obtenir des molécules doéi nt ®r °t ° partir de mati res desH
chitine des carapaces de crustacées, molécules chimiques dérivées des huiles usagées ou du limonene de
peaux doéborange).

L6®mergence dbébune nouvell e ®crmemdenea chimiahiosourcéa (y eomprisldu d ®\
chimie organique et la thermochimie), des biotechnologies industrielles (ou blanches) et des matériaux

bi osourc®s depui s une trentaine ddéann®e en France,

nouvelles per spectives de valorisation de | densemble des
végétale et animale.
Dans | e but déobtenir une vision globale du pagusage

soient leurs formes, solides, pateuses ou liquides, issues de toute biomasse (source, ou issue des
transformations ult®rieur es)secteurbsuigapts: n®cessaire dobéinyv
La production agricole, viticole et forestiére

Léindustrie du bois et mat®riaux biosourc®s

Les industries agroalimentaires et agro-industrielles

Les industries de traitement des déchets et autres industries de transformation de matieres secondaires

PwnpE

Les objectifs de réalisation de la mission sont les suivants :

1. Clarifier la sémantique des matiéres secondaires (coproduits, sous-produits, résidus, déchets,
biomasse) ;

2. Proposer un panorama des matieres secondaires, issues de toute biomasse et des transformations
ultérieures de celle-ci, pouvant potentiellement étre valorisées dans les filieres chimie et matériaux

biosourcés ;
3. Déterminer les voies de valorisation existantes ou en développement de ces matiéres secondaires et
identifier |l es gisements  ;actuels destin®s ~ | 06®
4. Evaluer les pistes de valorisation possibles de ces matiéres pour une utilisation par le secteur de la
chimie et des mat®riaux, en veillant aux possib

2 Matiére secondaire : Dans le cadre de cette étude, le terme de matiéres secondaires est utilisé pour désigner les
coproduits, sous-produits, résidus et déchets. Il est important de préciser que cette terminologie est spécifique a cette
étude.

3 Au sens de la directive 2008/98/CE, par enfouissement ou incinération sans valorisation énergétique

“Val orisation : au sernsétudd ¢ Lat iviail raitri ersté | d ®res awe service r
doactes doachat oasatioddes solepatépandagexle matiefee r t i | i

SDéapr s |l a Feuille de 7RAEMEE201C hunenbioraffinetie se dd@igt@&omane un ensemble
industriel, |l ocalis® sur un m°me site, mettant ensdéelavre d

biomasse (tige, grain, tubercule, etc.) en ses différents éléments constitutifs (fibres, lipides, sucres, protéines, etc.). Ces
derniers peuvent ensuite étre fonctionnalisés par différents procédés mécaniques, physico-chimiques ou biologiques,
afind6obtenir des produits inter m®di a huiles sanimdlei: toeteatxa éta.)etsnon( al i m
alimentaires (chimie, énergie). Ces produits sont ensuite directement utilisés ou formulés selon les besoin des
industriels finaux (alimentaires, non alimentaires : matériaux, détergents, lubrifiants, biocarburants, etc.). Selon le
concept de |l a bioraffinerie, |l 6int®gralit® de | a bioressout
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I.2. Rappel de la méthodologie

Pour parvenir aux résultats escomptés, Tech2Market, FRD et CVG ont proposé une méthodologie
structurée en 4 phases :

1 Eclairage et validation de la sémantique affiliée aux matiéres secondaires

1 Cartographie des différents gisements potentiels de matieéres secondaires générés

1 Analyse des volumes et valeurs économiques des gisements identifiés

1 Recommandations et perspectives nécessaires pour de futurs travaux

>

¢ € ?Q

—

Clarification de la sémantique

2,5 mois | E a ’
Phase 3 1}

1

1

Caractérisation des volumes et des
valeurs

—

2,5 mois |
Panorama descriptif H 0 ’ Q
2,5 mois ! isi
! Phase 4 et révision générale
i Analyse, recommandations et perspectives de B,,
: : :_elude et validation du rapport final et des autres iRapport
: ' livrabl es ffinal
: i 3,5 mois | . ivalidé
i ! i i i
v v v v v v
TO : 09/01/2015 24/03/2015 18/06/2015 08/07/2015 09/09/2015 TO + 9 mois
éunion de ti il et d'éch <. Atelier de ti il Point d’ i R rts et
‘:\::”:ZTLD;{:‘;*:' ;ilala?e e v;:v:e(;e: pz‘f‘:;.swonnels Ié?é:ho:;;aun: e Q a:il;:g;) Iijrzbles
Figure 1: Méthodologie de l'intervention
1.3. Retour sur les travaux effectués
Les moyens mis en Tuvre poursionoatpditbsume r ®al i sation de
T La tenue dbébune r®union de travail et doé®changes a
| 6ADEME “: Angers
0 Réunion de démarrage le 09/01 ;
0 Réunion intermédiaire le 24/03 ;
0 Réunion intermédiaire le 18/06/06 ;
1 Une analyse docume nt ai re approfondie sur l a base des doc
recherches complémentaires du consortium ;
1T La pr®paration et |l a validation des: outils de con

o L6®l aboration du guide de consultation
o L&i de ntdedacteuesta cibkdenpour les entretiens ;
1 Laréalisation de 15 consultations aupres des acteurs ciblés :

Organisme Professionnel Fonction

La Corbeille Bleue William THUEL Directeur

Le Relais Cécile MARTIN Responsable R&D

RBM (SITA) Laurent MEYRONEINC | Directeur général

Produits de la mer Patrick BOURSEAU Professeur

COPACEL Guillaume LEVASSEUR | Responsable énergie

FCBA Michael LECOURT Chef de projet

For°ts et Bois de | Damien FRANCOIS Chargé de recherche-développement
Réseau RESEDA Bénédicte RENAUD Directrice
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Organisme Professionnel Fonction

AgriSudOuest innovation Laurent AUGIER Directeur des projets

TEREOS Philippe MONCEAUX Responsable coproduits

MAAF Anne LEBOUCHER Référent national sous-produits
animaux a la DGAL

CNIEL Héléne PERENNOU Responsable développement durable
CNIEL/ALTA

SARIA/SIFCO Julie THINAT Activités environnement

IAR Jacky VANDEPUTTE Directeur des projets

Mi nes doAl s Anne BERGERET Responsable Pole « Matériaux

Polymeéres Avancés »

1 Laréalisation de 43 consultations aupres des acteurs ciblés en phase 3 :

Organisme

Professionnel

Fonction

RMT Biomasse

Jean-Pascal HOPQUIN

Responsable national

Avril Francis VALTER Coordinateur projets Biomasse
COOPENERGIE Cyril FLAMIN Développement Projets Biomasse
ARD Anthony BRESIN Directeur scientifique

CiMV Michel DELMAS Directeur scientifique
LCA/Agromat Philippe EVON Ingénieur de recherche en charge

plateforme Agromat

Institut Francais de la Vigne et du
Vin,

Valérie LEMPEREUR

Chargées de mission Evaluation
environnementale et développement
durable

UNGDA Franck JOLIBERT Ingénieur en charge des questions de
bi o®nergie et doben
Union Nationale des Distilleries | Claire DOUENCE Directrice

Vinicoles

Soufflet Division Biotechnologies

Sébastien GIVRY

Chef de Projet NOVOPOLY

Bruno COTHENET

Responsable RSE

AgroTransfert Ressources et

Territoires

Marie-Laure SAVOURE

Responsable du Péle « Bioraffinerie
agricole et territoriale »

Il ntechoFi bres

Michel PETIT-CONIL

Coordinateur

Harmonic Pharma

Stéphane GEGOUT

Coordinateur du projet Le Bois Santé
(LBS)

Biolandes Philippe COUTIERE Coordinateur projet Bioextra,
Directeur général
COPACEL Sylvain LE NET Responsable énergie

Guillaume LEVASSEUR

Chargé de mission recyclage

TEMBEC Tartas

Denis SENS

Directeur R&D

Norske Skog Golbey

Armand KLEM

Project Manager

XYLOFUTUR Rachid BELALIA Chef de projet
SNFS Rémi AUBRY Industrial Processes & Environment
Manager
Valoria Guy LANNOY Dirigeant
CELLUCOMP Ltd Christian KEMP- | CEO
GRIFFIN

DELEPLANQUE & Cie

Francis GARNIER

Responsable achat

LESAFFRE Jacques PUYARENA Responsable Service Environnement

ONIDOL Bernard TICOT Directeur Adjoint

ONIDOL Corinne PEYRONNET Chargée de valorisation en
alimentation animale
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Organisme Professionnel Fonction

APESA Technologies Philippe POUECH Responsable département biomasse

UIC/ACDV Eric FIRTION Délégué Général et Directeur
Innovation UIC

I nstitut de | 6®Il ev| Benoit ROUILLE Animateur du Comité national des
coproduits

ITERG Fabrice BOSQUE Responsable Environnement &
Sécurité Industriels

DISTRIJEM Ludovic RIMBAUD Dirigeant

CELENE Christophe LAPASIN Secrétaire général

ADIV i Pbdle environnement Alain PEYRON Directeur

AKIOLIS (APEVAL), Groupe | Julien PETIT Responsable veille réglementaire

Tessenderlo

SAIPOL Pierre CHERVIER Chargé de Mission aupres de la
Direction

TEREOS Coproduits Philippe MONCEAUX Responsable des coproduits

Valdélia Florence DE MENGIN | Responsable Achats et R&D

FONDRAGON

FEDEREC/Veolia Louis DE REBOUL Directeur Branche Palettes &
Bois/Directeur Département Bois de
recyclage

Dalkia Thibault YON Directeur technique et grands projets

COFELY GDF SUEZ Thierry GENOUD Directeur Supply Chain Biomasse

TREDI GROUPE SECHE Sylvain DURECU Directeur de Recherche

SITA'T Suez Environnement Pascal LEON Expert bois i Directeur
développement grand compte

1 La réalisation de deux ateliers de travail réunissant 15 professionnels clefs des filiéeres chimie et
matériaux biosourcés :

Organisme Professionnel Fonction

RMT BIOMASSE Elodie NGUYEN Chargée de mission énergie, biomasse et
climat

COOPENERGIE CyrilFLAMIN Secrétariat  Général,  Développeme
Projets Biomasse

POLE IAR Marie LOYAUX Chargée de Mission Agromatériaux -
Ressources

VALORIA / OVALIAANNIBAL | Guy LANNOY Dirigeant

TEREOSOPRODUS Margaux BERTON Ingénieur- Valorisationdes Coproduits

ARTB / USICA JeanLouisSTRIEBIG Responsable technique / Secrétaire géné

DISTRIJEM Ludovic RIMBAUD Dirigeant

RESEDA Bénédicte RENAUD Directrice du RESEDA

AVRIL Francis VALTER Coordinateur projets Biomasse

ARD Anthony BRESIN Directeur scientifique

UNION NATIONALE D| ClaireDOUENCE Directrice

DISTILLERIES VINICOLES

ITERG Guillaume CHOLLET Responsable de I'Unité Lipochimie

CRDA Philippe MUNOZ Chef de projet

CELLUCOMP Christian KEM&RIFFIN | CEO

NATUREPLAST GuillaumeLEBOUTEILLE Responsable technique
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Focus sur | 6obfjndt du rapport

Le rapport final de cette étude vise, dans un premier temps, a caractériser et a dresser un panorama des
gisements de matieres secondaires (coproduits, sous-produits, résidus, déchets) issues de toute biomasse
et des transformations ultérieures de celle-ci, qui pourraient étre valorisés dans les filieres chimie et
matériaux biosourcés. Ces gisements de matiéres secondaires biosourcées peuvent étre regroupés autour
de 4 grands domaines :

- Lafiliere de production agricole, viticole et forestiére,

- La fili " re de I dindustrie du bois et des mat®

- Lafiliere des industries agroalimentaires et agro-industrielles,

- La filiere des industries de traitement des déchets et autres industries de transformation de

matiéres secondaires ;

Dans un second temps, le rapport final vise a formuler des recommandations stratégiques et
opérationnelles afin de renforcer le développement de la valorisation de ces matiéres secondaires
biosourcées sur le territoire national, notamment dans le domaine de la chimie et des matériaux.

I. NOMENCLATUREDE LOETUDE

La nomencl ature de cette ®tude est i ssue déune ana
bibliographiques de différentes natures :
1 Cadre réglementaire national et européen, générique ou spécifique
o Directive 2008/98/CE relative a la définition des déchets
o0 Reglement européen 1069/2009
o Code de I denvironnement en ad&cord avec |l a dire
T Glossaire des termes usuels du recyclage et de | a
interlocuteurs « réglementaires » par 2ACR
1 Terminologie technique propre a chacune des principales filiéres investiguées dans le cadre de
| 6 ®t u d ealiséetdan$ un cemain nombre de cas au niveau des interprofessions
1 Macroéconomique, au travers des différentes études de gisement des matiéres secondaires déja

r®al i s®es au sein de la fili re biomasse,éredde secH
| 6i ndustri e textil e ou ddbautres secteurs dpact.i
notamment :

o VAMACOPIA 2010-2014
0 Réséda/ADEME 2008

Léanal yse crois®e de ces diff®rentes sources pdrmetu ment
ainsi de clarifier et valider la sémantique a utiliser tout au long de la mission autour des notions relatives aux
matiéres secondaires.

Il.1. Nomenclature propre aux matieres secondaires et aux modes de valorisation
associees

Ani mau X d 6 @®\u sens des réglements (CE) n°1069/2009 et (UE) n°142/20116, ce sont des
animaux dis « de rente », appartenant a des espéces qui contribuent & une production animale, alimentaire
ou non. Les animaux de rente au sens strict sont les bovins, ovins, caprins, porcins et les volailles mais la
reglementation y ajoute les équidés (méme de loisir), ratidés, cervidés, escargots, animaux producteurs de
fourrure, l es abeilles, l es animaux doOo®l evage ®I| ev®s
rongeurs , € partir du moment 0% ils sont d®tenus par | 6h

6 « Guide de classification des sous-produits animaux et de leurs devenirs », version révisée au 30 avril 2014, édité
par | e MAAF, Directi on G®di@ctianldela Shrté dt de M lPiotectom Ardntalesp Bureau 8es u s
Intrants et de la Santé Publique en Elevage.
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Animaux familiers : Au sens des reglements (CE) n°1069/2009 et (UE) n°142/2011, ce sont des animaux

gui sont d®t enus et nourris psar etéhmdnanep arnaeinsann o np a
contribuant a la production animale. Ceci inclut par exemple les chiens détenus dans des élevages
professionnels.

Biodéchet: Sel on | dar-8i dubecBde5d& | 6environnement, il sba
biodégradable de jardin ou de parc, tout déchet non dangereux alimentaire ou de cuisine issu notamment

des ménages, des restaurants, des traiteurs ou des magasins de vente au détail, ainsi que tout déchet
comparable provenant des établissements de production ou de transformation de denrées alimentaires.
Lorsquéil ne sobagit pas de biod®chet, |l e caract re
labels et normes (exemple de la norme EN 13432 concernant les emballages).

Biodégradable” : Un produit est dit biodégradable si aprés usage, il peut étre décomposé naturellement
par des organismes vivants. La biodégradabilité est un des parameétres les plus importants pour caractériser

| 6i mpact environnement al d 6 u ndatipnr se draduit chiriquereemt ipay we . L a
processus de simplification progressive de la strui
mi n®r ali sation du carbone et | 6obtention de m®tabol it

pour la synthése de constituants cellulaires.

Cogénération® : La cog®n®r ation d®signe une technologiqgue
produire simultan®ment de | 6®l ectricit® et de | 6®nerg

Combustibles Solides de Récupération (CSR)?: Les CSR sont des combustibles de substitution dérivés
des déchets industriels banals (DIB) utilisés pour leur haut pouvoir calorifique a des fins de valorisation
®ner g®tique en substitution des combustibles éfpopgsil e:
fabriqguer du CSR sont des DIB et des encombrants de décheteries de qualité hétérogene ou de volume
trop important pour pouvoir étre valorisés dans les unités de valorisation énergétiques traditionnelles
(incinération et co-incinération). lls sont composés de bois, plastiques sans chlore, papiers, et cartons. Les
CSR sont triés, broyés, et affinés dans des installations dédiées. Le terme est & ce jour absent de la
Iégislation européenne. La nomenclature NAPFUE identifie des combustibles qui incluent les CSR ; et le
groupe de travail CEN TC 343 (Mandat M325) en propose une définition : ce sont des déchets solides, non
constitués de biomasse uniquement, issus de déchets non dangereux et destinés a étre utilisés en
incinération ou co-incinération.

Compost!0: Produit issu du compostage des déchets. Il peut étre utilisé comme amendement organique,
améliorant la structure des sols, ou comme engrais nourrissant les plantes.

Compostage!! : Le compostage consiste en un traitement biologique en milieu fortement oxygéné de

déchets ou matiéres organiques fermentescibles en milieu fortement oxygéné. Lorsque le traitement porte

sur des quantit®s i mportantes de mati res, il sdaccot
température a plus de 60° C, ce qui concourt a leur hygiénisation.

Coproduits : Leterme « coproduité no6est pas d®f ini dans?2 | Set ®gl edmenga
les gisements et la valorisation descopr odui t s | sisdustierdaisédpbaargrlod ADEME et | e

7 Source : http://www.actu-environnement.com/ae/dictionnaire _environnement/definition/biodegradable.php4

8 Source : http://www.actu-environnement.com/ae/dictionnaire _environnement/definition/cogeneration.php4

9 Source : http://www.sita.fr/lexigue/combustible-solide-de-recuperation-csr/ ; Combustibles Solides de Récupération,

Etat des lieux et perspectives i janvier 2008

10 Source : http://www.actu-environnement.com/ae/dictionnaire _environnement/definition/compost.php4

11 Source : http://www.developpement-durable.gouv.fr/Definition,13041.html

12| existe une norme NFEN16214-1 d6oct obre 2012 intitul®e ¢ Crit res de d
et bioliquides pour des applications énergétiques -Principes, critéres, indicateurs et vérificateurs - Partie 1 : terminologie
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le coproduit est inévitable et répond a des spécifications définies. Il peut dans certaines filieres étre
consi d®r ® comme un produit " part enti re, di ssposan
| 6uti |l i sat coproduithuelevemlutihdd ugn consensus entre professionn

Déchet: Sel on | 6arlt idkd ecdde 5del | b e s @@guietsubstanesrow tput dbjet, ou

plus g®n®r al ement tout bien meubl e, dont | e d®tenteul
défaire.

Déchet alimentaire®: Tout produit alimentaire provenant doéun g
ou doébutilisation, abandonn® ou que son d®tenteur dest
Décontamination : Selon le glossaire des t er me s usuel s publ i ®s par | 6 As
Recycl age, il sbéagit des ®tapes de pr®traitement ou o
de d®chets danger eux, permettant ddéextr aintsedangeceex d ®t r

présents ou de modifier leurs caractéristiques.

Economie circulaire: Déapr s | e Minist re de | 6®cologie, “du d¢
| 6®conomie circulaire d®signe un ¢ onc dévelop@mentndorableq ue ¢
et dont | éobjectif est de produire des biens et des
des mati res premi res, de | deau et des sources doé®ne

Equarrissage: L6 ®gquarri ssage est | 6 e nangfamiation inddigiriellp des déehets us d
ani ma u xa-dredg st te qui est impropre a la consommation humaine, pour en extraire les graisses

et | es prot®i nes ou farines ani mal es. Ce nbdbest que da
L 6 ® rissage concerne une partie des sous-produits animaux (24% du total), considérées comme

Mati res Ani mal es | nfeneparticliende st IMAIl)es | dadadwarges dodani
suspecte (vieillesse, maladie, accident), des Matiéres a Risque Spécifié (MRS) issues des abattoirs
(cervelle, T1Til, moell e ®pini re, intestinsé) et des

spongiforme bovine (ESB).

Elimination:Sel on | 6 a*rltli adlue clo.d e5 4dle | 6 e n vionrrepnéserdencite opgratibnd ® 1 i m

qui ndest pas de |l a valorisation, m°me | orsque | adi
r®cup®r ation de substances, mati res ou produits ou d
Gaspillage alimentaire?®s; | | sbagit de t outaela consammationt humage, que & tinen ® e

étape de la chaine alimentaire est perdue, jetée, ou dégradée.

Incinération: Tr ai t ement bas® sur |l a combustion avec exc s
valorisation énergétique. La directive européennes ur | i nci n®r ati on, du 4 d®ce ml
déincin®ration” toute installation de traitement t he

gazéification ou traitement plasmatique.

Matieres premieres?s: Le terme matiéres premi ~ r es est un terme g®n®rique (
ressources naturelles utilis®es dans | e secteur de 1260

» qui donne une définition du coproduit, considére spécifiquement certains termes et définitions pertinents utilisés dans

la Directive 2009/28/CE de la Commission européenne, désignée en tant que Directive sur les énergies renouvelables

(ENR), et dans la Directive 2009/30/CE, désignée en tant que Directive qualité des carburants (DQC), ou dans d'autres
réglementations européennes, en tout état de cause n 0 epastforcément de portée générale. Elle définit le coproduit
commesubstance ou objet r®sultant dobéun processus .de producti
13 Source : Lutte contre le gaspillage alimentaire : Rapport et préconisations du groupe « Evaluation »

14 Source : http://www.developpement-durable.gouv.fr/Les-enjeux-de-I-economie.html

15 Source : Lutte contre le gaspillage alimentaire : Propositions pour une politique publique, Rapport de Guillaume

Garot, avril 2015

16 Source : http://www.federec.org/les-nouvelles-matieres-premieres
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gue ce soit en tant que composants ou en tant que ressources et qui entrent dans le cycle de production ou
déachemi nement déun produit. M®t aux, m®t aux non

ferr

verres, solvants, plumes et duvets, textiles, v®hicul

Matiere secondaire : Dans le cadre de cette étude, le terme de matiéres secondaires est utilisé pour
désigner les coproduits, sous-produits, résidus et déchets. Il est important de préciser que cette
terminologie est spécifique a cette étude.

Matiere premiére secondaire : désigne les déchets qui ont été transformés et/ou combinés, en vue
d'obtenir un produit utilisable dans les procédés de fabrication pour remplacer la matiére premiere initiale.

Matiere premiéere recyclée : désigne les matiéres issues de la valorisation des déchets par recyclage,
dans la logique de la directive cadre déchets 2008/98.

Méthanisation : La méthanisation, ou digestion anaérobie est un procédé de décomposition de la matiere
organique, qui, sous l'action de bactéries appropriées et en l'absence d'oxygéne produit un mélange de
méthane et de gaz carbonique appelé biogaz. Ce biogaz est utilisé pour produire de la chaleur ou de
I'électricité ou encore comme carburant dans des véhicules. La méthanisation peut étre appliquée a
différents types de déchets : graisses, déchets de conserveries de légumes, de poissons, lactosérum ...,
boues de stations d'épuration urbaines ou industrielles, lisiers, eaux résiduaires des distilleries vinicoles ou
de betteraves.

Préparation en vue de la réutilisation : Se | oniclelL6541-1-1 du code de | 6envi
toute opération de contrOle, de nettoyage ou de réparation en vue de la valorisation, par laquelle des
substances, matiéres ou produits qui sont devenus des déchets sont préparés de maniére a étre réutilisés
sans autre opération de prétraitement.

Récupération : Opération qui consiste a collecter et/ou trier des déchets en vue d'une valorisation des
biens et matiéres les constituant.

Recyclage : Selon | 6d4dt idaul ecolde %41 | denvironnement , I
suivante : « toute opération de valorisation par laquelle les déchets, y compris les déchets organiques, sont
retraités en substances, matiéres ou produits aux fins de leur fonction initiale ou a d'autres fins. Les
opérations de valorisation énergétique des déchets, celles relatives a la conversion des déchets en
combustible et | es op®rations de remblai ement .me

Recyclage matiérel’: Le recyclage matiére est une opération qui vise a introduire aux fins de leur fonction

ronn

peuv

initiale ou " dbéautres fins | es mat®riaux provenant d

total ou partiel  redirgene mati re pr emi

Réemploi :
1 Opération par laquelle un bien usagé, concu et fabriqué pour un usage particulier, est utilisé
pour le méme usage ou un usage différent (dans le droit européen)

T Sel on | 6ar-1-i ctle t¢odeé& 4d4de | 6 envi r ondfiretde la maniérk e r ®

suivante : « toute opération par laquelle des substances, matiéres ou produits qui ne sont pas
des déchets sont utilisés de nouveau pour un usage identique a celui pour lequel ils avaient été
congus. » (dans le droit national francais)

SO

17 Source : http://www.dictionnaire-environnement.com/recyclage _matiere 1D66.html
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présenter des performances équivalentesaux substances, mati res ou produi
| 6usage pr ®vu.

Résidus : Un résidu est une matiére qui subsiste aprés une opération physique ou chimique, une récolte,
une transformation industrielle, une fabrication, en particulier aprés extraction des produits de plus grande
valeur (exemple des grainspourles c¢c ®r ®al es ou .l es ol ®agi neuxé)

Réutilisation : Selon | 6-attduoleotle 8411 6environnement (droit
se définit de la maniére suivante : « toute opération par laquelle des substances, matiéres ou produits qui
sont devenus des déchets sont utilisés de nouveau. ».

Sous-produits: Sel on | 6ar42 cde dcdode d4de | benvironnement, en
directive 2008/98/CEdul1l9 novembre 2008, il sbagit dbébune substanc
production dont | e but premier nbdbest pas |l a producti
| 6ensembl e des conditions su-l-¥:antes au sens de | 6arti
- L6utilisation ult®rieure de | a substance ou de | 60k
- La substance ou | dobjet peut °tre utilis® directe
pratiques industrielles courantes ;
- La substance ou | dobj etti eesitntp®@gordaunitte ednd ufna i psraoncte spsaur s
- La substance ou | dobjet r®pond °~ toute | es prescriory
protection de | a sant® pr®vues pour | éutilisation u
- La substance ou | 6odepecesndbglobapas doécihnhees pour |
humaine ;

Les opérations de traitement de déchets ne constituent pas un processus de production au sens du présent
article.

Sous-produits animaux des catégories 1, 2 et 3: Ces termes sont définis explicitement dans le
Réglement Européen 1774/2002 établissant des régles sanitaires applicables aux sous-produits animaux
non destinés a la consommation humaine. lls sont définis tres strictement par la réglementation en fonction
de leur nature et donc de leur niveau de risque pour la santé humaine, la catégorie 1 étant la plus
dangereuse. Pour plus de détails voir la partie I1V.7.

Substance: D6apr s |l e r gl ement REACH, il sbagit des ®I ®
naturel ou obtenus par un processus de fabrication, y compris tout additif nécessaire pour en préserver la
stabilit® et toute Iimpuret® r®sultant du processus mi

étre séparé sans affecter la stabilité de la substance ou modifier sa composition.

Traitement: Sel on | 6ar-i-1clde ktodé&4d4de | 6environnement, l e t
op®rati on de wvalorisation ou dé®l i minati on, y comp!
| 6®1 i mi nati on.
Valorisation : Selon | 6art-l-tl duLco8dlde | 6environnement, Il a val
opération dont le résultat principal est que des déchets et par extension, des matieres secondaires servent

des fins utiles en s ub smatietes duiproduits qui aidienté&térutlisés sund st an

fin particuliere, ou que des déchets soient préparés pour étre utilisés a cette fin, y compris par le producteur
de déchets.

Valorisation agronomique?®: La valorisation agronomique des matiéres secondaires consiste au retour au

sol , ou ° un proc®d® de transformation en vue dobun
transformation ou non de ces matiéres secondaires. Ce retour au sol est encadré par la loi francaise qui

définit deux options fondamentales distinctes :

18 Source : http://www3.ademe.fr/bretagne/telechargement/reglementation_DO.doc
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T Transformation des mati res secondai r es:appleaiions ens
du cadre « Production de matiere fertilisante dérivée de déchets » (et par extension de matieres
secondaires).

1 Conservation du statut de déchet : application du cadre « Epandage contrdlé »

Valorisation en alimentation animale : Certains coproduits peuvent étre valorisés en alimentation animale

(animaux de rente ou de compagnie) ; directement en élevage ou indirectement par un fabricantd 6 al i ment s
1 sbagit de coprodui t s putpes de bettemve,ttoudeaux deocolmaadon derblé, ( e x
coproduits ani maux, é) ou de r®sidus de pr®paration
triage, é) et copr odationtpsodudsente@neédiaies, prodaits sinis)o Cescoproduits sont

al ors sont consi d®r ®s comme des mati res premi res
nA68/ 2013 du 16 janvier 2013) et doivent r topanimdle.e aux
En aucun cas, les déchets ne peuvent étre utilisés en alimentation animale. Seules les matieres premiéres

destin®es " Il 6al i mentati on ani mal e au sens de I a
n°767/2009).
Valorisation énergétique:el | e consiste ° produire de | 6®nergie (¢

par combustion/cogénération, méthanisation ou production de biocarburant.

Valorisation matériaux ou chimie : elle consiste en la transformation de matieres secondaires (au sens de

| 6®t ude) en mat ®r i aux (isolant, b®t on, panneau, pl
destination dbéapplications en dehors du secteur de 1|0
Valorisation matiere: Sel on | 6adapt at i dunprojdtale révisiar en icauids de |88 dirdctive
europ®enne sur |l es d®chet s, il sbagit de toute op®F
énergétique.

Valorisation organique: Sel on | 6adaptation de | a diitenentsaérobes a4/ 62/

anaérobies, par des micro-organismes et dans des conditions controlées, des parties des déchets et par
extension, des autres matiéres organiques, avec production de :

- Compost wutilisable en tant qudbdammuedement organique
- Méthane,

- Ldenfoui ssement en d®charge ne peut °tre consi d®r ®

5éme quartier : I sbagit de | 6ensemble des parties issues d
le terme viande, et qui font donc partie du « Cinquiéme quartier »1°,

N.B. : Au niveau de | 6Union Europ®enne, |l a hi ®&edéchethi e d
2008/98 (cf. figure ci-dessous) prévoit la prévention avant le réemploi puis le recyclage dont la valorisation
organique et ensuite la valorisation énergétique pour terminer par I6 ®1 i mi nati on sans

(incinérations ans r ®c u p ®r g indtatation deGst®akage dg déehets).

19 « Etude sur la valorisation du 5éme quartier des filieres bovine, ovine et porcine en France », Etude réalisée par
Blézat Consulting pour le compte de FranceAgriMer, 2013.
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ncineration (sans valorisation energetique) et de mlse
en centre de stockage (enfouissement)

Figure 2: Ordre de priorité dans la gestiondesd ®c het s d®f i ni par | 6UE

[I.2. Nomenclature propre aux filiéres chimies et matériaux biosourcés

Ces définitions sont pour certaines issues des sources suivantes :
0 « ldentification des gisements et valorisation des matériaux biosourcés en fin de vie en France »,
£tude r®alis®e par Tech2market, FRD et Naturepl as
0 « ONRB : enjeux de la valorisation de la biomasse en matériaux biosourcés », Etude réalisée par
Bio by Deloitte et FRD pour le compte de FranceAgriMer, 2015.

Bétons biosourcés : ils recouvrent la famille des enduits, bétons a bancher, blocs bétons, murs
préfabriqués principalement. Les végétaux sont utilisés comme granulats qui se substituent aux sables et

graviers et sont m®|l ang®s u ast idsueade cultues dédiées al doma u .
alimentaire (chanvre, lin, miscanthus, bois) ou de coproduits agricoles (pailles de céréales ou

dool agi neuxé) . I1's sont principal ement utilis®s e
hygrothermiques et acousti qu e s , comme | 6illustre | a mise sur | e r

porteurs de chanvre ou de lin, et de bétons phoniques a base de bois (murs antibruit).

Biocarburants : «ce sont des carburants d'origine agricole. lls sont obtenus a partir de matieres
organiques végétales ou animales, appelées encore biomasse et sont utilisés dans les moteurs.

On distingue trois générations de biocarburants :

i les biocarburants de premiére génération issus de végétaux a usage alimentaire,

i les biocarburants de deuxieme génération utilisant des résidus de végétaux (feuilles, tiges...),
i les biocarburants de troisieme génération créés a partir d'algues ».

Biomasse: «La biomasseest | a fraction biod®gradable des produit
bi ol ogique provenant de | éagriculture (y compris | es
des industries connexes, y ¢ o mp igueda fracdon piddégradableedes | 6 a q

déchets industriels et municipaux »?°, La biomasse est ainsi issue des matieres premiéres animales et
agricoles, ou bien des sous-produits/déchets des activités de transformation en aval, notamment les
activités agro-alimentaires et agro-industrielles.

Bioraffinerie : 1 | néexi ste pas de d®finition unique et unani
I nternati ona#f'k 0 dedapBtbtEamene gnicancept large au travers de bioraffinage (traduction

des auteurs du présent rapport) : « Le bioraffinage est la transformation durable de la biomasse en une
gamme de produits commerci al i s a-teddersparalitle aver @ axtiviges de e . L

20 Loi de programmation fixant les orientations de la politique énergétique de la France du 13 juillet 2005.
2 EA (Il nternational Energy Agency), Groupe de travail ABi
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raffinage pétrolieres, qui a partir du pétrole, produisent a la fois des carburants et des matieres premieres

vari ®es pour | 6industrie chimique par fractionnement
souvent |l e site industriel 0% se d®roul e EMEAoneééfinitr ans i
une bioraffinerie comme : « un ensemble industriel, localisé sur un méme site, qui traite et raffine des

produits issus de la biomasse ». Ces transformations impliquent des fractionnements et purification de la

matiére, et des opérations biologiques et/ou chimiques ou physico-chimiques.

Une définition plus détaillée est fournie dans la Feuille de route : R&D de la filiere Chimie du végétal,

publ i ®e par | 0 ADmE&lkEoraffimerieast  unl ens2n@ble Industriel, localisé sur un méme site,
mettant en Tuvre des proc®d®s destin®s ~ fractionne
tubercul e, etc.) en ses diff®rents ® ®ments constitu
derniers peuvent étre ensuite fonctionnalisés par différents procédés mécaniques, physico-chimiques ou
bi ol ogiques, afin doéobtenir des produits interm®di ai

(alimentation humaine comme huiles, animale comme des tourteaux). Ces produits sont ensuite
directement utilisés ou formulés selon les besoins des industriels finaux (alimentaires, non alimentaires
comme les matériaux, carburants, détergents, lubrifiants, etc.). Selon le concept de la bioraffinerie,

|l 6i nt ®gr al it ® dieée to#t étrb valorisées»s our ce ut i |

Biosourcé®: par t déun produit non alimentaire issue de | a
proportion tr s variable du produit, aucun seuil mi r
cette dénominatonpar | a r ®gl ementati on. LOAFNOR a ®t ® mandat @

travaux sur les produits biosourcés (terminologie, contenu biosourcé, analyse de cycle de vie spécifique...)

dans le cadre du CEN/ TC 41124 Les américains définissent la part de produits biosourcés dans un produit
donn® comme | e pourcentage de carbone dbdéorigine nat
carbones total (par dosage isotopique).

Connexes des industries du bois : les produits connexes des industries du bois (ou sous-produits) sont
constitués des écorces, sciures, copeaux, plaquettes et broyats, dosses, délignures, chutes de trongonnage,
chutes de production de merrains, chutes de placage, mises au rond des bois déroulés et noyaux de
d®r oul age, inage detpanseauk & bhase de bois, chutes de fabrication de parquets, menuiseries,
éléments de charpentes, etc.?®

Composites a charges ou a renforts biosourcés : un « matériau composite » ou « composite » est un
assemblage d'au moins deux composants non miscibles, mais ayant une forte capacité d'adhésion. Un

matériau composite se compose comme suit : matrice + renfort (+ optionnellement : charge et/ou additif). Le

caractére bhiosourcé provient soit uniguement de la matrice, soit uniguement du renfort fibreux, soit des

deux conjugués.

Filiere de production de matériau biosourcé : une fili re est d®f inie par I
proc®d®s associ ® " | a production déun mat®riau bioso

Fibres végétales?® : une fibre végétale est une expansion cellulaire morte composée principalement de

cellul os e, h®mi cel l ul ose, l ignine et pectines. Ell e est
faisceau. Une fibre végétale améne 3 grands types de fonctions dans un composite a matrice organique ou

minérale :

2Etude commandi t ®e p ar Pandlamdd poEntiel de déveldppemeant d@sebioaffineries », octobre
2010.

2pefinition adapt ®e des Fi tes Plastiqles lidsaurcés v, ABEME, GeptenhieR0LE, ME ¢
de | 6 ®t ude d d-euille 6da Ddutel ER&Dg de la filiere Chimie du Végétal », ADEME, Avril 2011,
www.ADEME.fr/publications

24 Source : www2.afnor.org/espace_normalisation/structure.aspx?commid=86489

25 « Référentiel combustible bois énergie : les connexes des industries du bois - définition et exigences », ADEME, avril

2008, http://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/referentiels-combustibles-bois-energie-connexes-
industries-200804. pdf

%Source: «xEval uation de |l a disponibilit® et de | daccessinpil it
FRD/ADEME 2011, www.ADEME.fr/publications
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A Renfort: un matériau composite se d ®f i ni t comme un arrangement d
résistant (le renfort), noyé dans une matrice dont la résistance mécanique est beaucoup plus faible.
La matrice conserve la disposition géométrique du renfort et lui transmet les sollicitations
auxquelles est soumise la piece. Dans le cas des fibres végétales la matrice est un polymeére.

A Charge : toute substance végétale ou minérale qui associée a un polymeére de base, permet de
modifier de maniére sensible les propriétés mécaniques, électriques ou thermi qu e s , déam®Il i
propriétés de surface, ou bien simplement, de réduire le prix de revient du matériau transformé?’.

A Isolation : un isolant est un matériau ou une combinaison de matériau qui retarde ou qui empéche

|l es ®changes do®neuwusgtiiequet,h e®Ineicqturei,quaecéo) entr e deux

Matériaux biosourcés : ce sont des matériaux totalement ou partiellement issus de la biomasse (céréales,
oléagineux, cultures dédiées au non alimentaire telles que les plantes a fibres, coproduits agricoles ou
agroalimentairesé). | dissodraennmsentpalnenefarmeded parti cul
composites, sans que cette liste soit limitative.

Matériaux isolants biosourcés: ce sont des produits doéisolation en
(souples, rigides et semi-rigides) apportant des performances thermiques et/ou phoniques dans le domaine

du batiment. La biomasse source correspond principalement a la partie fibreuse des végétaux. Au sens

large du terme, ils recouvrent les isolants rigides et semi-rigides (utilisant principalement des fibres de bois),

les isolants souples (utilisant une grande variété de ressources telles que le chanvre, le lin, la laine de

mouton, le textile recyclé ou la ouate de cellulose) ou les isolants vrac (ouate de cellulose, chanvre, laine de

mouton, plume de canard, etc.).

Panneaux «techniques » biosourcés:|l es panneaux en g®n®r al recouvrent
base de fibres de particules (MDF, OSB) ainsi que les contreplaqués. Leurs utilisations incluent :  skafurce,
l es murs porteurs, l es plancher s, | 6i sol ati on, l e rev

etc. Les panneaux techniques en général disposent de fonctionnalités spécifiques et différenciantes :

allégés, disposant de meilleures performances acoustiques ou de comportement au feu. Les panneaux
techniques biosourcéss ont constitu®s dobéun mix de biomasse assoc
telle que du lin ou de la paille de céréales. Les panneaux biosourcés constitués exclusivement de bois sont

exclus du champ de la présente étude. De nombreux travaux de R&D cherchent a incorporer par ailleurs
dbéautres I auendédiéeseas non alimentaire (miscanthus), sous-produits agricoles (paille de

colza, etc.) ou de toute autre matiére a faible densité (exemple du topinambour en Allemagne).

Polyméres?®: substances composées de molécules caractérisées par la répétition, un grand nombre de
fois, dowemnr suapbmebs ou g rssus des dilieres claimieo «oe sant lds éléments
constitutifs des résines, qui désignent la matiére de base pour fabriquer la matiére plastique ». Dans les
composites, « les résines servent de liant entre les différentes particules du renfort, telles que les fibres ».

« Le biosourcage des polyméres entraine donc nécessairement celui des résines et des plastiques
correspondants ».

27 Source : Glossaire « Déchets » ADEME
28 Source : « Etude sur les résines biosourcées », Alcimed 2011, www.ADEME.fr/publications

Panorama des coproduits et résidus biomasse a usage des filieres chimie et matériaux biosourcés en France 19

e———



http://www2.ademe.fr/servlet/KBaseShow?sort=-1&cid=96&m=3&catid=12843&p1=4&p2=12551
http://www.ademe.fr/publications

Septembre 2015

[ll. CARTOGRAPHIE DES GISEMENTS DE MATIERES SECONDAIRES

M1.Crit res doé®valuati on

La matrice dodanal yse des gi s e megrdndes famill@std® crigresn quitpoun i t e
deux dobéentre eux sont s-oritks:vi s®s en di ff®&ents sous

1 Enjeux techniques et réglementaires liés a la valorisation

o Capacité de collecte: Evaluation qualitative de | 6osgani :
techniqgues mises en Tuvre

o Capacité de transformation et/ou valorisation des matieres secondaires : Evaluation
gualitative de | 6organisation de |l a fili re de
mi ses en Tuvre

0 Maturité et développement technologique: Eval uati on du potenti el

technologies de transformation et/ou valorisation employées
0 Modes de valorisation majeurs : ldentification des voies de valorisation principales et

®valuation de | a proportion ut i let & @a&orisationu r

énergétique le cas échéant
1 Evaluation des volumes caractéristiques de la filiere
0 Volume généré : Estimation du volume total produit
0 Volume collecté : Estimation du volume déja collecté
0 Volume valorisé : Estimation du volume déja valorisé
0 Volume disponible supplémentaire pour valorisation : Estimation des volumes potentiellement
valorisable et non valorisés
1 Enjeux environnementaux
0 Impact environnemental : Evaluation des bénéfices environnementaux potentiels liés au
développement de la valorisation du gisement concerné

[ll.2. Caractérisation des gisements de matieres secondaires

Point clef méthodologique :

En complément des différents entretiens individuels menés auprés des professionnels, des
échanges avec les membres du comité de pilotage et des retours obtenus suite aux ateliers de
travail, | gpaditatéve et aquaintdative des gisements décrits ci-apr ~ s s oOappui
| 6anal yse croi s®e des principales sources docume
citées dans les annexes.

[11.2.1. La production agricole, viticole, forestiére, animale et aquacole
Introduction

La valeur ajoutée dégagée par la production primaire issuede |l 6 a g r i c¢ wlsylvicultige et dé B péche
représente 1,5 % du PIB francais selon Agreste 2013.

- Ldactivit® agricole (dont | 6 ®I 0O expjo@ationsepour une surfadeu i t e
agricole utilis®e de 29 millions dbéhectares. Ell e repr®@
faisant de la France le premier producteur européen (187 19 % de | a production de

- La for-°t Fran-aise occupe ppurunsg prafectiod biologigud dnnuella ded 6 h e c
89 millions de m?3 (peupleraies incluses). Elle est exploitée a 74 % par la forét privée.

- La p°che et | 6aquacul ture repr ®sent e n@0 tonnes poprrum d u c t
chiffre db,a8 fmiilrleisardes dbdédeur os. La pr500dnavoes depéchee st a
et3300 entreprises dobéaquaculture.

Par définition cette matiére premiere brute génére au cours de son procédé de production un certain

nombre de matiéres secondaires (coproduits, sous-produits, résidus, déchets). Etant en amont des chaines

de valeurs de transformation, les gisements de matiéres secondaires issues des productions agricoles,

viticoles, forestiéres, animales et aquacoles sont les plus importants en volume brut. La ressource produite

et sa saisonnalit® sont fonctions des niveaux et des

grume, poisson, crustac®sé).
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« Sur terre », une trés forte majorité de ces volumes retournent au sol pour des questions de maintien de
leur fertilité et tout particulierement de taux de matiére organique (résidus de cultures annuelles, effluents
d 6 ®l e capmarits viticoleseé). En rhoms prégnart 2 ausvu jdee la fréguence
déexportati on etde toubausohassus @a la chute des feuilles pour les arbres a feuilles
caduques. En«mereé j usqud” une p®r i-pooduds étai@ntgiohalementrajetes. s o u s

Les utilisations de ces matieres secondaires sont généralement des valorisations « de masse » a faible
valeur ajoutée, qui peuvent méme avoir un co(t significatif comme dans le cas du traitement des effluents
dé®l evage. Les fili res de valorisation ° plus f
pratiques de collecte (massification du gisement, tri sélectif) et de réaliser des investissements de
transformation dédiés.
Les gisements étudiés dans le cadre de ce chapitre regroupent :

0 Lesrésidus de cultures annuelles,
Les issues de silos,
Les sous-produits viti-vinicoles et coproduits de distillation,
Les coproduits forestiers,
Les autres déchets de cultures pérennes,
Les effluageyts doé®Il ev

Les sous-produits coquilliers issus de la péche et de la conchyliculture,
Les algues de marées vertes.

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Ces gisements peuvent étre décrits de la maniére suivante :

Matieres secondaires Description

I'l's concer nent paillds deccér&alestid, ege,daeome, riz, triticale, avoine,
Résidus de cultures ée) , des cannes de ma s, des paill es
annuelles ol ®agi neuxé), des pailles de prot®agine
sucrieres

Il s'agit des coproduits du travail du grain. Elles comprennent les issues dites « séches »
(blé, orge, colza...), les issues dites « humides » (mais...) et les fonds de cellules.

Filiere viti-vinicole : sous- Il s'agit des bois issus de la vigne : sarments et charpentes (bois de plus de 2 ans)
produits viticoles (boisde provenant de | 6entretien courant ; ceps
vigne) ou a la diminution des surfaces.

- Sous-produits vinicoles : marcs de raisin ou vinasses (pulpes, pépins et rafles), bourbes
et vins «excédentaires »

- Coproduits de distillation : pépins de raisin, polyphénols, tartrate de chaux,
amendements et engrais, pulpes

-«Bois déindustrie et bois ®nergie ¢e& (I
branches. Ce sont les tiges comprises entre la « découpe BO » (15-20 cm) et la
«d®coupe bois fort (7 cm) et br anc h esttuentle
« bois marchand ».

- « Menus bois » (MB), constitué des cimes et des petites branches de diametre inférieur
a 7 cm qui sont exceptionnellement récoltées et constituent les « rémanents ».

Il sagitdelabi omasse | igneuse issue de | béentr
Trois types de ressources sont a prendre en compte :

Autres déchets de cultures -1 6entretien courant, avec |l es branches
pérennes?® - le renouvellement des parcelles, avec les charpentiéres et les troncs en arboriculture,

- les arrachages nets (sans replantation) qui se traduisent a la longue par une baisse des
surfaces.

Issues de silos

Filiere viti-vinicole : sous-
produits vinicoles et
coproduits de distillation

Coproduits forestiers

Lessoussproduits de |l a mer issus de p° cdydlies)t de

orte

D¢t . nomencl at ukke o6 ales elrovNROB 1 e national des ressources en

disponibles en France », FranceAgriMer, 2012
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Matieres secondaires Description

Effluents d'élevage

Sous-produits de la mer

Sous-produits coquilliers

Algues issues de marées
vertes

Trois types doéeffluents sont produits pa
- Les fumiers représentent les déjections solides plus ou moins fermentées résultat du
mélange dans les batiments des déjections animales avec de la paille ou de la litiere

(copeaux, sciures é).
- Les lisiers représentent les déjections animales mélangées sous forme pateuses a
liquides pouvant éventuellement contenrunpeu de paill e ou de

sont produits par certaines exploitations laitieres et certains élevages porcins.

- Les fientes représentent les déjections issues des volailles, oiseaux ou de petits
animaux et sont beaucoup plus concentrées en éléments fertilisants que les déjections
des autres animaux d'élevage.

- Sous-produits générés par les pécheurs a bord des bateaux, constitués des sous-
produits hautement périssables (viscéres...).

- Sous-produits de la transformation des poissons par les mareyeurs a terre (tétes,
arétes, peaux et éventuellement viscéres pour le poisson non éviscéré a bord).
-«Rejets &€ repr®sent®s par | 6ensemble des
pécheur, sont remis a la mer (prises accessoires ou captures non commercialisables,
captures accidentelles).

Il s'agit des coquilles dépourvues de leur chair.
Il s'agit des algues de marée verte, liées au dépbt des algues sur le littoral.

Analyse des gisements au regard des enjeux techniques et réglementaires

L6®t ude d®t ai |l | ®e des di ff®rents gi sement s concern®
d®

relativement aux enjeux techniques et réglementaires, tels quoboexpl i clilil @&xziterest

do®valmwati on

lIs sont résumés dans le tableau de synthese ci-apres :

Potenti el

o Capacité de transformation de la maturité des
a2 . Capacité de o on R
Matieres secondaires collecte et/ou valorisation des matiéeres procédés et des
secondaires développements
technologiques
Résidus de cultures annuelles Moyen Trés faible Fort
Issues de silos Tres fort Tres fort Fort
Filiére viti-vinicole : sous-produits e e
viticoles (bois de vigne) Trés faible Trés faible Fort
Filiére viti-vinicole : sous-produits
vinicoles et coproduits de Tres fort Tres fort Fort
distillation
Coproduits forestiers Fort Fort Moyen
Autres déchets de cultures e e
pérennes® Trés faible Trés faible Moyen
Effluents d'élevage Faible Faible Moyen
Sous-produits de la mer Moyen Fort Tres fort
Sous-produits coquilliers Moyen Faible Moyen
Algues issues de marées vertes Tres fort Moyen Moyen
Ct . nomencl at ukked ales elrovGaNROB re nati onal des r es sressource® s

disponibles en France », FranceAgriMer, 2012
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0 ®v a |-desstis] un critéré ros retenu paurda hiégrarchtsation eles

informatif concerne

| 6i denti fi

Matieres secondaires Identification des voies de valorisation principales en volume

- Retour au sol (58 %) : fertilité des sols, maintien du taux de matiére

Résidus de cultures annuelles
Issues de silos

Filiére viti-vinicole : sous-produits
viticoles (bois de vigne)

Filiére viti-vinicole : sous-produits
vinicoles et coproduits de distillation

Coproduits forestiers
Autres déchets de cultures pérennes

Effluents d'élevage

Sous-produits de la mer

Sous-produits coquilliers

Algues issues de marées vertes

organique)

- Besoins de I'élevage (22 %) : paillage, alimentation

Alimentation animale en vrac ou densifiée sous forme de pellets
Retour au sol quasi exclusif pour des questions de maintien de la matiere

organique

Les coproduits vinicoles ont été jusqu'a fin 2014 uniquement valorisés par

les distilleries.

Les voies de valorisations principales des coproduits de distillation sont les
amendements et engrais organiques et l'alimentation animale

2 voies de valorisation majeures sont en compétition avec l'industrie de la
trituration (panneaux, papiers) et le bois énergie

Valorisation énergétique (combust